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VORRICHTUNG ZTJR RBININQUNQ VON MIT 6l XJHD PETT BESCaDTOTZTEN MASCHINEHTElIiEN 
NACH ART EINBR WASCHMASCSHINE MIT BIOREAKTOR 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von mit 01 Oder 
Fett verschmutzen Maschinenteilen. nach Art einer Waschmaschine. um- 
fassend e1n mit einem Deckel verschlieBbares Gehause. in dem ein Korb 
zur Aufnahme der verschmutzen Telle angeordnet ist. und wobei ein in 
don Gehause vorgesehenes insbesondere von heiBer Reinigungsflussig- 
keit gespeistes SpritzdQsensystem auf die in dem Korb vorgehaltenen 
zu reinigenden Telle einwirkt. 

Aus dem Stand der Technik sind sogenannte HeiBwasserteilemaschinen 
bekannt, die insbesondere dazu bestinmt sind. Maschinentelle. die mit 
01 Oder Fett verschmutzt sind. zu reinigen. Dabei vermag die HeiSwas- 
serteilemaschine auch die Maschinenteile von sogenannten verkrusteten 
01- Oder Fettresten zu befreien. Die HeiSwasserteilemaschine verfQgt 
dabei Qber ein Gehause. in dem beispielsweise ein Korb vorgehalten 
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wird. In den Korb werden die zu reinigenden Maschinenteile gelegt. 
Waiter ist in dem Gehause beispielsweise ein Hochdrucksystem mit Spe- 
zialdusen untergebracht . welches dafQr sorgt, dass eine grundliche 
Reinigung und Entfettung der Teile vorgenommen wird. Dabei kann bei- 
spielsweise der Korb in dem Maschinengehause rotieren, so dass eine 
allseitige Reinigung der 61- und fettverschmutzten Teile in dem 6e- 
hSuse vorgenonmen werden kann. eine effektive Reinigung zu erzie- 
len arbeitet das Hochdruckspritzsystem mit einer ReinlgungsriQssig- 
keit. die bis zu 70X aufgeheizt wird. 

Bei diesem nach dem Stand der Technik bekannten HeiBwasserwaschma- 
schinen bestand Immer das Verlangen. die Reinigungsfliissigkeit - und 
hier insbesondere die schmutzbehaftete ReinigungsflQssigkeit - aufzu- 
bereiten. um sie dem Waschprozess wieder zuzufiihren. Die beim Reini- 
gungsvorgang sich mit den 01- und Fettpartikelchen behaftete Reini- 
gungsflQssigkeit wurde daher durch einen sogenannten Plattenpha- 
sentrenner gleitet. in dem insbesondere sich die 51- und Fettparti- 
kelchen wieder von der ReinigungsflQssigkeit ablOsten. so dass das 01 
bzw. Fett auf Grund seines spezifischen Gewichtes im oberen Berelch 
der ReinigungsflQssigkeit abgeschepft werden konnte. Im unteren Be- 
reich des Plattenphasentrenners wurde die gereinigte ReinigungsflQs- 
sigkeit gesammelt und wieder dem Waschprozess zugefQhrt. Bei dieser 
Art der Aufbereitung insbesondere der ReinigungsflQssigkeit ergibt 
sich jedoch das Problem, dass insbesondere abgeschiedenes 01- bzw. 
Fett ruck stande entsorgt werden mOssen. so dass bei dieser Art der 
Waschvorrichtung mit 61- Oder fettverschmutzten Teilen ein geschlos- 
senes System nicht gegeben ist. 

Hieraus ergibt sich die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe. eine 
Vorrichtung zur Reinigung von mit 61- oder fettverschmutzten Maschi- 
nenteilen nach Art einer Waschmaschine derart weiter zu bilden. bei 
der die ReinigungsflQssigkeit in einem geschlossenen System gefahren 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas dadurch gelost. das zur Aufberei- 
tung der ReinigungsflQssigkeit die Vorrichtung mit einem Bioreaktor 
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zusammenwirlct, wobei die Reinigungsflussigkeit uber eine AbfQhr- und 
Zufuhrleitung zwischen der Vorrichtung und dem Bioreaktor im ange- 
schlossenen Krelslauf zlrkuHert und wobei insbesondere in der Ab- 
fQhr lei tung Mittel zur Temperaturregulierung der Reinigungsflussig- 
keit fur den Bioreaktor vorgesehen sind. Auf Grund dieser Ausbildung 
ist es moglich geworden, dass insbesondere ein Bioreaktor mit einer 
derartig bekannten HeiBwasserteilewaschmaschine arbeiten kann. so 
dass kostenaufWendige 01- Oder Fettrestentsorgungen sich erQbrigen. 
Auf grund der Temperaturdifferenz zwischen der Waschmaschine einer- 
seits und dem Bioreaktor andererseits wird in vorteilhafter Weise er- 
reicht, dass die Reinigungsflussigkeit in einem geschlossenen Kreis- 
lauf gefahren werden kann, da durch den Bioreaktor, in dem die Bakte- 
rien in einem Temperaturniveau leben werden die organischen Ver- 
schmutzungen aufgezehrt. Hierzu wird die auf vorzugsweise yO^'C aufge- 
heizte Reinigungsflussigkeit in der AbfQhr lei tung die zum Bioreaktor 
gefuhrt wird, mit Mitteln zur Temperaturregulierung auf das fQr die 
Bakterien bevorzugte Temperaturniveau von vorzugsweise 37*^0 abge- 
kQhlt. so dass ein Sterben der Bakterien unterbunden wird. Entspre- 
chend wird der der Vorrichtung entzogene Volumenstrom an Reinigungs- 
flussigkeit Qber die ZufQhrleitung der Vorrichtung wieder zugefQhrt. 
so dass ein geschlossener Kreislauf sich einstellt. der ohne die Ent- 
sorgung von 01 en Oder Fetten arbeitet. 

Wie schon erwahnt kann hierbei der Bioreaktor beispielsweise zur Be- 
gQnstigung der Bakterienkultur vorzugsweise in einem Temperaturbe- 
reich von 35° bis 40°C gefahren werden, wohingegen die Reinigungs- 
flQssigkeit in der Vorrichtung vorzugsweise mit einer Temperatur von 
50 - 80°C gefahren werden kann. Die Betriebstemperatur in der Vor- 
richtung kann auch durchaus hoher gefahren werden. wenn es insbeson- 
dere erforderlich ist. beispielsweise verkrustete 01- oder Fettreste 
von den Maschinenteilen zu 15sen. so dass sich eine effektivere Rei- 
nigung der in dem Korb vorgehaltenen Maschinenteile ergibt. 

Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung strOmt 
die mit Schmutz behaftete heiSe Reinigungsflussigkeit, bevor Sie uber 
die Abfuhrleitung in den Bioreaktor stromt. durch einen Warmetau- 
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scher. der die ReinigungsflQsslgkeit auf die Temperatur des Reaktors 
abkuhlt. Der Warmetauscher kuhlt die verschmutzte Reinigungsflussig- 
keit zunachst auf ein Temperaturnlveau herunter. dass der eingestell- 
ten Reaktortemperatur entspricht. Um sicherzugehen. dass insbesondere 
auch das Temperaturniveau des Reaktors konstant bleibt. ist in der 
AbfQhrleitung zwischen dem Warmetauscher und dem Bioreaktor vorzugs- 
weise ein tempera turgesteuertes Ventil angeordnet, welches nur dann 
Qffnet. wenn die Bioreaktortemperatur erreicht ist. also einen Tempe- 
raturbereich einnimmt. der zwischen 36° und 38°C liegt. Somit kann es 
nicht zu einer Oberhitzung des Bioreaktors kommen. weil insbesondere 
dies schadlich fur die in dem Bioreaktor vorgehaltenen Bakterienkul- 
turen ist. Die Bakterienkulturen sind dabei in einem Horizont in dem 
Reaktor vorgesehen, wobei die einzelnen Bakterien dabei auf NetzbOden 
angeordnet sein konnen. so dass die verschmutzte Flussigkeit von un- 
ten her durch diese an den Netzstrukturen haftenden Bakterien gelei- 
tet wird. 

Um den Krelslauf der ReinigungsflQssigkeit zu steuern bzw. zu be- 
schleunigen ist zwischen dem Warmetauscher und dem Ventil eine die 
ReinigungsflQssigkeit umwalzende Pumpe vorgesehen. Nach einer beson- 
ders vorteilhaften Weiterbildung des Bioreaktors strOmt in dem Biore- 
aktor zur Begunstigung der Bakterien Luft ein. Diese Luft wird mit- 
tels einer Pumpe im unteren Bereich des Reaktors eingeblasen. so dass 
die Luftblasen durch die auf den NetzbOden angeordneten Bakterien 
aufsteigen. 

Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbildung des Bioreaktors ist 
im oberen Bereich des Bioreaktors eine Kammer bzw, ein Oberlauf zur 
Aufnahme der aufbereiten ReinigungsflQssigkeit angeordnet. Die beim 
DurchstrOmen der Bakterienkulturen von den 01- und Fettpartikelchen 
befreite ReinigungsflQssigkeit wird durch weitere zustromende ver- 
schmutzte ReinigungsflQssigkeit in einen Oberlauf oder in eine Ober- 
laufkammer gedrQckt. so dass in dieser dann die gereinigte aufberei- 
tete ReinigungsflQssigkeit vorgehalten wird. Mit dem Oberlauf verbun- 
den ist die Zufuhrleitung, die wiederum das SpritzdQsensystem speist. 
Somit ergibt sich ein umlaufender. zirkulierender ReinigungsflQssig- 
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keitsstrom fQr eine HeiBwasserteilemaschine. die insbesondere als ge- 
schlossenes System arbeitet, wobei in vortei 1 hafter Weise keine zu 
entsorgenden Ol- oder Fettreste anfallen. die hinsichtlich ihrer Ent- 
sorgung sehr kostenintensiv sind. 

Nach einer besonders vortei lhaften Wei terbil dung der Erfindung wird 
fQr die Vorrichtung eine Steueranordnung vorgesehen, die die Pumpe. 
das Ventil sowie die Luftzufuhr fQr den Bioreaktor regelt. Die Steu- 
eranordnung sorgt somit dafQr. dass entsprechend die Pumpe betatigt 
wird. wenn die ReinigungsflQssigkeit ein bestimmtes Temperaturniveau 
erreicht hat. wobei auch entsprechend des Reinigungsgrades bzw. der 
Reinigungseffizienz des Bioreaktors entsprechend Luft zugefQhrt wird. 
um auf diese Weise eine optimal arbeitende Bioreaktorkultur vorzuhal- 
ten. 

Ein AusfQhrungsbei spiel der Erfindung wird an Hand der nachstehenden 
einzigen Figur naher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrich- 
tung 1 zur Reinigung von mit ol- oder fettverschmutzten Maschinentei- 
len nach Art einer Waschmaschine 2. welche im wesentlichen ein mit 
einem Deckel 3 verschlieSbares Gehause 4 umfasst. In dem Gehause 4 
befindet sich ein nicht naher dargestellter Korb zur Aufnahme der 
verschmutzten Teile, wobei auch ebenfalls nicht naher dargestellt in 
dem Gehause 4 ein insbesondere von heiBer Reinigungsflussigkeit ge- 
speistes SpritzdQsensystem angeordnet ist. welches auf die in dem 
Korb vorgehaltenen zu reinigenden Teile einwirkt. 

Dabei wirkt erfindungsgemaB zur Aufbereitung der Reinigungsflussig- 
keit die Vorrichtung 1 mit einem Bioreaktor 5 zusammen. wobei die 
ReinigungsflQssigkeit Qber eine AbfQhrleitung 6 und einer ZufQhrlei- 
tung 7 zwischen der Vorrichtung 1 und dem Bioreaktor 5 in einem ge- 
schlossenen Kreislauf zirkuliert. Dabei sind insbesondere in der Ab- 
fQhrleitung 6 Mittel zur Temperaturregul i erung der ReinigungsflQssig- 
keit vorgesehen. Wie aus der Darstellung zu erkennen ist. arbeitet 
der Bioreaktor 5 zur BegQnstigung der Bakterienkultur. die im wesent- 
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lichen 1m unteren bis mittleren Bereich des Bioreaktors 5 vorgehalten 
werden. vorzugsweise in einem Temperaturbereich von 36* bis 38°C. Die 
ReinigungsflQssigkeit selbst in der Vorrichtung 1 wird vorzugsweise 
auf eine Temperatur von ZO'C aufgehelzt. urn insbesondere sicher zu 
stellen. dass verkrustete 01- und Fettruckstande unter Zuhilfenahme 
des HochdruckspritzdQsensystems von den Maschinenteilen lOsen. 

Wie aus der schematischen Darstellung der einzigen Figur zu erkennen 
ist. ist im unteren Bereich der Waschmaschine 2 eine AbfQhrleitung 6 
vorgesehen, durch die die mit Schmutz behaftete heiBe ReinigungsflQs- 
sigkeit, bevor sie in den Bioreaktor 5 strOmt. durch e1nen Warmetau- 
scher 8 flieBt. der die ReinigungsflQssigkeit auf das Temperaturni - 
veau des Reaktors 5 abkQhlt. In der AbfQhrleitung 6 ist zwischen dem 
Warmetauscher 8 und dem Bioreaktor 5 vorzugsweise ein temperaturge- 
steuertes Ventil 9 angeordnet. so dass eine kontrollierte Zufuhr von 
fQr den Bioreaktor 5 erforderlich temperlerte Reinigungsfiassigkeit 
zur Verfugung gestellt wird. Hierdurch wird sichergestellt. dass es 
zu kelner Uberhitzung des Bioreaktors 5 kommt. damit Insbesondere die 
Bakterienkulturen in ihrer begQnstigenden Umgebung leben konnen. Da- 
bei ist vorzugsweise zwischen dem Warmetauscher 8 und dem VentH 9 
eine die ReinigungsflQssigkeit uuiwaizende Pumpe 10 vorgesehen. Die 
Pumpe 10 saugt einerseits aus der Waschmaschine 2 die verschmutzte 
ReinigungsflQssigkeit so dass diese Qber den Warmetauscher 8 strOmt 
und drQckt andererseits die abgekQhlte ReinigungsflQssigkeit durch 
das temperaturgesteuerte Ventil 9 in den unteren Bereich des Bioreak- 
tors 5. In Folge des EinstrOmens wird die verschmutzte Reinigungs- 
flQssigkeit durch die in dem Bioreaktor 5 angeordneten Bakterienkul- 
turen gefQhrt. so dass die Ol- und Fettreste von diesen verzehrt wer- 
den. 

Um insbesondere die Bakterienkultur hinsichtlich Ihres Lebensumfeldes 
zu begQnstigen strOmt in dem Bioreaktor 5 Luft Qber eine Leitung 
ein. wobei die Luft Qber eine Pumpe 11 angesaugt wird. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist im oberen Bereich 12 
des Bioreaktors 5 eine Kammer bzw. ein Oberlauf 13 zur Aufnahme der 
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aufbereiteten ReinigungsflQssigkeit angeordnet, wobei der FlQssig- 
keltsstand der aufbereiteten ReinigungsflQssigkeit in dem Bioreaktor 
5 mit dem Bezug 14 bezeichnet 1st. Es versteht sich nun von selbst. 
dass die gereinigte ReinigungsflQssigkeit in Folge des Uberlaufs in 
die Kammer bzw. in den Oberlauf 13 einstr6mt. an dem die ZufQhrlei- 
tung 7 angeschlossen 1st. Uber die ZufQhrleltung 7 gelangt die Reini- 
gungsflQssigkeit wieder In das Gehause 4 der Waschmaschine 2. so dass 
sie fQr den Waschvorgang wieder verwendet werden kann und somit das 
SpritzdQsensystem wieder speist. Die Vorrichtung 1 zeichnet sich so- 
mit dadurch aus. dass eine HeiBwasserteilewaschmaschine hier in einem 
geschlossenen System gefahren werden kann. ohne dass RQckstande wie 
01 Oder Fette anfallen, dessen Entsorgungskosten aufgrund von 
Verbrennungsvorschrlften sehr hoch sind. Aufgrund der geschlossenen 
Funktionsweise dieser Vorrichtung 1 ergibt sich wirtschaftlich gese- 
hen auch eine geringe Amortisationszeit. 

GemaS einer Weiterbildung der Erfindung kann eine ebenfalls nicht na- 
her dargestellt Steuerungsanordnung fQr die Vorrichtung verwendet 
werden. die insbesondere den Warmetauscher 8 einerseits. die Pumpe 
10. das Ventil 9 sowie die Pumpe 11 fQr die Luftzufuhr fQr den Biore- 
aktor 5 regelt. so dass die Anlage in einem optimalen Bereich gefah- 
ren werden kann. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Reinigung von mit Ol Oder Fett verschmutzen Ma- 
schinenteilen. nach Art einer Waschmaschine. umfassend ein mit ei- 
nem Deckel verschlieBbares Gehause, ln dem ein Korb zur Aufnahme 
der verschmutzen Teile angeordnet ist, und wobei ein in dem Ge- 
hause vorgesehenes insbesondere von heiBer ReinigungsflQssigkeit 
gespeistes Spritzdusensystem auf die in dem Korb vorgehaltenen zu 
reinigenden Teile einwirkt. dadurch gekennzeichnet. dass zur Auf- 
bereitung der ReinigungsflQssigkeit die Vorrichtung (1) mit einem 
Bioreaktor (5) zusamrnenwirkt. wobei die ReinigungsflQssigkeit Ober 
eine AbfQhrleitung (6) und eine ZufQhrleitung (7) zwischen der 
Vorrichtung (1) und dem Bioreaktor (5) in einem geschlossenen 
Krelslauf zirkuliert. und wobei insbesondere in der AbfQhrleitung 
(6) Mittel (8. 9) zur Temperaturregulierung der ReinigungsflQssig- 
keit fur den Bioreaktor (5) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass der Bio- 
reaktor (5) zur BegQnstigung der Bakterienkultur vorzugsweise in 
einem Temperaturbereich von 35°C bis 40°C arbeitet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die Rei- 
nigungsflQssigkeit in der Vorrichtung (1) vorzugsweise einen Tem- 
peraturbereich von 50'C - 80°C aufWeist. 
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4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3. dadupch gekennzeichnet. 
dass die mit Schmutz behaftete heiSe Reinigungsflussigkeit. bevor 
sie Qber die AbfQhrleitung (6) in den Bioreaktor (5) stromt. durch 
einen warmetauscher (8) flieBt. der die Reinigungsflussigkeit auf 
das Temperaturniveau des Reaktors (5) abkuhlt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. dass in der 
AbfQhrleitung (6) zwischen dem Warmetauscher (8) und dem Bioreak- 
tor (5) vorzugsweise ein temperaturgesteuertes Ventil (9) angeord- 
net ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass zwischen 
dem warmetauscher (8) und dem Ventil (9) eine die Reinigungsflus- 
sigkeit umwalzende Pumpe (10) vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach e1nem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. dass in den Bioreaktor (5) zur 
BegQnstigung der Bakterien Luft eInstrOmt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dass 1m obe- 
ren Bereich (12) des Bioreaktor (5) eine Kammer bzw. ein Oberlauf 
(13) zur Aufnahme der aufbereiteten ReinigungsflDssigkeit angeord- 
net ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Oberlauf (13) mit der ZufQhrleitung (7) verbunden ist. die das 
SpritzdQsensystem spei st . 

10. Steueranordnung fQr eine Vorrichtung nach den AnsprQchen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. dass eine Steueranordnung den Warmetau- 
scher (8), die Pumpe (10). das Ventil (9). sowie die Pumpe (11) 
fQr die Luftzufuhr fQr den Bioreaktor (5) regelt. 
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Weitere Verdffentllchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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